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te y su consumo es el que más crece entre los 

fósiles en los últimos seis años3 a pesar de ser 

el combustible con mayores emisiones espe-

cí�cas de CO2. Evidentemente, consideracio-

nes geopolíticas de mucho peso relacionadas 

con la seguridad de suministro, permiten que 

el carbón resista como opción, incluso en los 

países más desarrollados y más comprometi-

dos con la lucha contra el cambio climático. 

El inminente despliegue de las tecnologías de 

captura y almacenamiento de CO2 puede ser la 

gran solución a esta paradoja. Pero su alta po-

sición en la Figura 1 (burbuja CCS) no se debe 

sólo a sus costes adicionales (costes marginales 

de entre 30-50 €/tCO2 evitado, competitivos 

con cualquier otra tecnología generadora de 

energía de bajas emisiones), sino al peligro de 

una oposición pública creciente al concepto de 

almacenamiento subterráneo de CO2
4. 

FORMIDABLE INVERSIÓN  

EN NUEVAS TECNOLOGÍAS

Hay que aceptar que la sustitución del sistema 

de combustibles fósiles emisor de CO2 actual 

por un sistema sin emisiones de CO2 va a supo-

ner una formidable inversión en el despliegue 

Un primer 

punto de 

decisión: si 

se renuncia 

a la opción 

nuclear hay 
que ser 

consecuentes 

e intensificar 

las acciones 

necesarias 

para engordar 

otras burbujas 

y asumir 
el coste 

adicional de 

dicha acción. 

Foto: Roberto 
Anguita.

 BP Statistical Review of World Energy 2009. http://www.

bp.com.
 Greenpeace. False Hope: why carbon capture and storage won’t 

save the climate, Greenpeace International. May 2008.

Hay que decir alto y claro 

una muy buena noticia: ya 

disponemos de las tecnologías 

que tienen que acudir a cubrir 

este objetivo tan ambicioso de 

reducción de las emisiones. 

No hace falta soñar ni esperar 

a grandes descubrimientos ni 

desarrollos revolucionarios, que 

quizá no lleguen nunca
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de nuevas tecnologías en las próximas décadas. 

Como indica la Figura 2, el coste de producir 

energía útil proveniente de un sistema energéti-

co emisor de CO2 es, salvo aplicaciones nicho, 

más bajo que el coste obtenido con tecnologías 

no emisoras, y es muy probable que permanez-

ca así en las próximas décadas hasta agotar las 

reservas explotables de combustibles fósiles. 

Las expectativas de bajos costes para tecnolo-

gías emergentes (incluyendo las emergentes en 

el sector fósil) están sujetas a incertidumbre y se 

traducen en bandas de costes más amplias. 

La simple observación de la Figura 2 permite 

concluir que una apuesta precipitada por el des-

pliegue a gran escala de tecnologías limpias (sin 

emisión de CO2), antes de alcanzar su madurez 

tecnológica, supone destinar un gran volumen de 

recursos para un impacto limitado en la reduc-

ción de emisiones, comparado con otras opciones 

de mitigación igualmente limpias. Si se tiene en 

cuenta la urgencia de reducir emisiones de CO2 a 

nivel global, el debate energético y de mitigación 

debe ir siempre asociado a un debate de costes. 

Para entender mejor el esfuerzo económico a 

realizar en España, si quiere mantener su com-

promiso con los objetivos de 2050, hay que rea-

lizar más estudios de prospectiva energética y 

se deben de�nir cuidadosamente en cada país 

las curvas de reducción de emisiones en función 

de sus costes marginales. Es evidente que hay 

que explotar primero las opciones con menor 

coste y mayor potencial de mitigación (políticas 

agresivas de ahorro y e�ciencia), desarrollando 

y desplegando de forma racional (en función 

de su coste) las opciones que deben sustituir 

al sistema energético actual, basado en un 80% 

en energía fósil. Llevar estas ideas a números y 

plazos concretos es muy complejo y fuera de mi 

área de especialidad, pero me atrevo en los pá-

rrafos siguientes con un ejercicio de simpli�ca-

ción que permita a cualquiera que sepa sumar 

y multiplicar llegar a las grandes cifras, las que 

deberían estar presentes en todo debate sobre el 

futuro energético en España. 

Si nos tomamos en serio nuestra parte de res-

ponsabilidad ante el año 2050 y queremos li-

mitar el calentamiento medio del planeta a  

2 ºC, los países desarrollados como España 

deben reducir sus emisiones al menos un 80% 

respecto al año 1990. En la Figura 3 se pre-

sentan las emisiones relativas de CO2 equiva-

lente en España desde el año de referencia de 

1990 (289,8 MtCO2) hasta el año 2007 (442,3 

MtCO2), marcado como Punto A. Por otra par-

te, podemos asumir de forma razonablemente 

optimista, que en un mundo con precios cre-

cientes de las energías primarias tradicionales, 

el crecimiento que debe iniciarse tras la coyun-

tura de recesión en la que nos encontramos hoy 

puede ser compatible con una estabilización de 

emisiones en el escenario de referencia (Pun-

to B). Es decir, estamos suponiendo que si no 

adoptamos ninguna medida adicional de lucha 

contra el cambio climático y crecemos mode-

radamente en PIB, es muy probable que, como 

ya ocurre en muchos países desarrollados, las 

emisiones se estabilicen y dejen de crecer (línea 

horizontal entre Punto A y Punto B). El Punto 

C marca el objetivo citado del 80% de reduc-

ción respecto a 1990. 

Si calculamos el área del triangulo ABC, resulta 

que debemos evitar la emisión de 8.256 mi-

llones de toneladas de CO2 equivalente en las 

próximas cuatro décadas. Parece que en 2008 

ya empezamos dicho camino, lo cual es una 

excelente noticia si se tiene en cuenta que el 

volumen de reducción de emisiones no estuvo 

acompañado de una reducción del PIB. Pero no 

nos engañemos, como en un régimen para per-

der algo de peso, es mucho más fácil perder el 

primer kilogramo que el último. El esfuerzo to-

tal a realizar va a ser muy importante y hay que 

Figura 2. El 

coste de la 

energía útil a 

partir de dis-

tintas fuentes 

primarias .

 IPCC. Climate Change 2007. Mitigation. Intergovernmental Pa-

nel on Climate Change, 2007. Fourth Assessment Report (Cam-

bridge Univ. Press.).
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blema de la contribución de los transportes al cambio climático, introducir estrategias que afecten directamente al transporte urbano y metropolitano, donde el ferrocarril de cercanías y los medios colectivos tienen que tener un pro-tagonismo creciente. 

LA PARTICIPACIÓN DE LAS CIUDADES EN LAS EMISIONES DE CO2

En la Unión Europea, más del 60% de la pobla-ción vive en medios urbanos y es en ellos donde se genera casi el 85% del producto interior bru-to de la UE. Y es en estos ambientes donde se genera de forma creciente el CO2. Según indica el Libro Verde. Hacia una nueva cultura de la mo-vilidad urbana (2007), en las ciudades se genera el 40% de las emisiones totales y el 70% de las emisiones de otros contaminantes procedentes del transporte por carretera. 

Las emisiones y los crecimientos mencionados derivan, en buena parte, de los modelos urba-nos extensivos basados en los desarrollos debaja 

densidad de las periferias urbanas y en la dis-persión de los usos urbanos. Unos modelos de ciudad expansivos que, al aumentar las distan-cias en muchos de sus desplazamientos (desde ir a trabajar, a buscar los niños a la escuela o a comprar el pan) incrementan el uso del trans-porte privado y disminuyen los desplazamien-tos a pie. En Gran Bretaña entre �nales del siglo XIX y �nales del XX, la distancia media entre la residencia y el lugar de trabajo ha pasado de 3,6 km a 14.6 km, el tiempo de 17,7 minutos de media a 34,5 minutos y la velocidad de 12,2 a 25,4 Km/h. 

En estas circunstancias el medio de transpor-te más sostenible, e�ciente y democrático que existe en nuestras ciudades y su participación en los desplazamientos urbanos, designa el ni-vel de sostenibilidad de muchas de las ciudades españolas. Además esta tipología de urbanismo de baja densidad impide, en muchos casos, que el transporte público sea e�caz, especialmente en términos de tiempo de desplazamiento. La consecuencia de todo ello es que la cuota del automóvil en los desplazamientos que usan el 

En los 
sistemas de 

transporte 
existe una 

relación muy 
estrecha entre 

la energía 
consumida y 

las emisiones 
de C0 . Casi 

todos los 
medios son 

consumidores 
directos de 
derivados 

del petróleo. 
Foto Roberto 

Anguita.
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transporte mecanizado sea del 70% en las ciu-dades europeas, frente a un 25% en transporte público y un 5% en bicicleta.

Por el contrario, el consumo energético por persona, y por consecuencia la incidencia en el clima, es menor en ciudades densas y de usos mixtos, con mayor uso de transporte público, la bicicleta y el ir andando. En las ciudades don-de los desplazamientos andando sobrepasan el 50% de todos ellos, el consumo por persona/año es de 11.200 MJ, en aquellas en que no al-canza el 25% esta cifra se dispara al 55.500 MJ. 

Las reducciones de las emisiones de los gases de efecto invernadero requieren un nuevo paradig-ma urbano, que introduzca variables que hasta hoy han sido ajenas al cuerpo teórico que ha sustentado la forma de la ciudad a lo largo del siglo XX. Esto requiere un salto conceptual que, al igual del que se dio en el XIX, permita rede-�nir la ciudad, no sólo teniendo en cuenta pro-blemas de higiene, de circulación y de vivienda, sino también de gastos energéticos y de emisio-

nes, apostando por aquellos que minimicen es-tos parámetros. Y todo ello sólo se puede alcan-zar con la implicación de los gobiernos locales y demás agentes sociales de la ciudad. Pues son ellos, los diseñadores de nuestras ciudades, los que controlan los instrumentos de plani�cación urbana, los que deciden sus densidades y sus usos, los que apuestan por unos modelos o por otros y los que aprueban los Planes Generales, el desarrollo de los Planes Parciales y su poste-rior gestión. 

ESTRATEGIAS TERRITORIALES  EN LOS ÁMBITOS URBANOS

Este nuevo paradigma urbano tiene como  obje-tivo la creación de una nueva cultura de la mo-vilidad urbana que sea capaz de reconciliar el desarrollo económico de las ciudades y su acce-sibilidad con la protección del medio ambiente y la reducción de emisiones. La Unión Europea (2007) se plantea que este objetivo requiere de estrategias distintas y a la vez complementarias: 

A pesar 
de que los 
ferrocarriles 
utilizan en 
su mayoría 
motores 
eléctricos, en 
los países 
europeos, 
buena parte 
de esta 
electricidad 
también 
proviene 
de los 
combustibles 
fósiles.  
Foto: Roberto 
Anguita. 
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En España, la generación de electricidad está bastante 

diversificada, habiéndose alcanzado en 2009 un 26% procedente 

de renovables, con los ciclos combinados de gas natural 

aportando hasta cerca de un 30%, el carbón un modesto 13% y la 

nuclear un 18%.   Foto: Roberto Anguita. 
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Hacia un nuevo mix energético: 

tecnología y sostenibilidad
Cayetano López Martínez  

Catedrático de Física Teórica de la UAM. Director General del CIEMAT

DEPENDENCIA ENERGÉTICA  

Y SOSTENIBILIDAD

La energía es un ingrediente esencial en la vida 

de las sociedades humanas, y un nivel mínimo 

de disponibilidad es condición necesaria de 

bienestar. Desde los albores de la Humanidad 

hasta el comienzo de la era industrial, a princi-

pios del siglo XIX, las únicas fuentes de ener-

gía primaria disponibles eran la leña y otras 

formas de biomasa natural, los animales de 

carga y el viento para el transporte marítimo o 

�uvial. A partir de la aparición de las primeras 

máquinas de vapor empieza a utilizarse como 

fuente de energía el carbón, que continua hoy 

siendo una importante fuente primaria y, más 

tarde, cuando se extiende el uso del automóvil 

dotado de un motor de combustión interna, 

el petróleo y sus derivados pasan a ocupar un 

lugar preeminente como fuente de energía. Fi-

nalmente, el gas natural ha ido con�gurándo-

se a lo largo del último medio siglo como un 

componente importante en la generación de 

electricidad y en la producción de calor para 

usos industriales y domésticos.

La contribución de estos combustibles, llama-

dos fósiles por su formación en las profundi-

dades de la corteza terrestre a partir de restos 

de organismos existentes hace cientos de mi-

llones de años, al conjunto de la energía pri-

maria consumida en el mundo es del 35% el 

petróleo, 29% el carbón y 24% el gas natural; 

en conjunto representan, por tanto, el 88% del 

total, lo que por muchas razones con�gura un 

escenario insostenible incluso a corto plazo. 

El resto proviene de la energía nuclear, que 

supone un 5,5% del total, y de las energías re-

novables, esencialmente la hidroeléctrica. Las 

energías procedentes del viento y del sol en 

sus diversas modalidades son hoy un elemen-

to marginal, aunque empiezan a tener una ma-

04 CAYETANO.indd   2
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Los problemas de método, interpretación y 

aplicación del CTE

 La repercusión del CTE será muy grande en 

todo el sector de la construcción, especial-

mente cuando éste recupere su nivel de acti-

vidad, porque avanza líneas de calidad y sos-

tenibilidad de todo el proceso de proyecto, 

construcción, uso y mantenimiento durante 

la vida útil de la edi�cación y va a mejorar 

la calidad de los edi�cios. El CTE además de 

mantener la de�nición del proyecto de edi�-

cación como un documento unitario en dos 

etapas: proyecto básico y proyecto de ejecu-

ción aporta novedades:

– Uni�ca en un solo texto legal la normativa 

de aplicación a la técnica constructiva.

– Se coordina con la normativa europea (Euro-

códigos).

– Incluye criterios obligados de sostenibilidad 

y de seguridad en el uso del propio edi�cio.

El CTE puede considerarse como un documen-

to abierto de perfeccionamiento constante. La 

Parte I contiene los criterios de aplicación. La 

Parte II recoge las exigencias básicas que debe 

cumplir todo edi�cio en cuanto a 6 apartados 

fundamentales (documentos básicos) que a su 

vez se desarrollan en distintos apartados según 

el esquema siguiente:

 DB-HE – Ahorro de energía

 HE1 – Limitación demanda energética.

 HE2 – Rendimiento instalaciones térmi-              

                  
    cas.

 HE3 – E�ciencia energética de las insta- 

           laciones de iluminación

 HE4 – Contribución solar mínima de  

           agua caliente sanitaria

 HE5 – Contribución fotovoltaica mínima 

           de energía eléctríca

 DB-HS – Salubridad

 HS1 – Protección frente a la humedad.

 HS2 – Eliminación de residuos.

 HS3 – Calidad del aire interior.

 HS4 – Suministro de agua.

 HS5 – Evacuación de aguas residua-

les.

 DB-HR – Protección contra el ruido

Se debe 

fomentar la 

recuperación 

de los patios 

interiores 
como 

elemento 

bioclimático 

y el uso 

eficiente del 

arbolado y la 

vegetación 

exterior como 

regulador 

natural.  

Foto: Vicente 

González. 
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 DB-SE – Seguridad estructural

 SE1 – Resistencia y estabilidad.

 SE2 – Actitud al servicio.

 DB-SI – Seguridad en caso de incendio

 SI1 – Propagación interior.

 SI2 – Propagación exterior.

 SI3 – Evacuación.

 SI4 – Instalaciones de protección contra 

         incendios

 SI5 – Intervención de bomberos.

 SI6 – Resistencia estructural al incendio.

 DB-SU – Seguridad de utilización

 SU1 – Seguridad frente al riesgo de caidas.

 SU2 – Seguridad frente al riesgo de ipacto o

                      
   atropamiento.

 SU3 – Seguridad frente al riesgo de  

          aprisionamiento.

 SU4 – Seguridad frente al riesgo causado 

          por iluminación inadecuada.

 SU5 – Seguridad frente al riesgo causado 

          por situaciones con alta ocupación.

 SU6 – Seguridad frente al riesgo de  

          ahogamiento.

 SU7 – Seguridad frente al riesgo causado 

          por vehículos en movimiento.

 SU8 – Seguridad frente al riesgo relacionado

                  
   con la acción del rayo.

De los 27 apartados en los que se desarrollan 

los 6 documentos básicos, son más innovado-

res aquellos que se re�eren a la Seguridad de 

utilización y, en parte, los que se re�eren a Sa-

lubridad. Son un refundido los que se re�eren 

a seguridad en caso de incendio, y en cambio 

sufren grandes cambios los de ahorro de ener-

gía y seguridad estructural. Por primera vez se 

analiza a través del correspondiente DB la pro-

tección contra el ruido, uno de los de mayor 

demanda social. En ahorro de energía, los con-

ceptos nuevos son la limitación de la demanda 

energética, el rendimiento de las instalaciones y 

la e�ciencia energética. Y hay innovaciones res-

pecto a la normativa anterior en el HE-4 “Con-

tribución solar mínima agua caliente sanitaria” 

y HE-5 “Contribución fotovoltaica mínima de 

energía eléctrica”.

En salubridad hay 2 DB HS-2 “Eliminación de 

residuos” y HS-5 “Evacuación de aguas residua-

les” y aparece el HS-3 “Calidad aire interior”, 

que trata fundamentalmente de los aspectos de 

ventilación y la arquitectura pasiva del edi�cio. 

En cuanto al HS-1 que se re�ere a “Protección 

frente a la humedad” se re�ere a la cuestión de 

las patologías más frecuentes que dan lugar a 

procesos y garantías y a reclamaciones, por lo 

tanto es de gran interés para la mejora de la eje-

cución de obra y la limitación de reclamaciones 

por este motivo. El HS-4 es una aplicación de 

las normas tecnológicas actualizadas.

La Protección contra el ruido DB-HR, es la nor-

mativa más polémica, porque afecta al conjunto 

del proyecto en la medida en que el tratamiento 

del edi�cio como envolvente constituye una vi-

sión nueva y transversal de la in�uencia de im-

pactos, por los ruidos aéreos, los impactos, el 

aislamiento de planos verticales y horizontales y 

el ruido de �anco. 

Los nuevos documentos de seguridad en caso 

de incendio, de utilización, estructural, salu-

bridad y cimentaciones y, sobre todo, los más 

novedosos, los de ahorro de energía y acústica, 

constituyen el reto de la nueva concepción de 

La puesta en vigor del Código Técnico de la 

Edificación abrió un periodo especialmente 

importante para la cultura y la tecnología 

de la calidad y la sostenibilidad.  Un cambio 

de perspectiva de la edificación en España, 

especialmente en materia de vivienda y 

equipamientos, pero, en estos momentos, 

la coincidencia en el tiempo del CTE con 

la grave crisis económica e inmobiliaria, 

ha lastrado sus expectativas generales, 

reduciéndolas proporcionalmente al auge de 

la vivienda pública y la rehabilitación
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La compra pública local  
como medida para hacer frente  
al cambio climático

Francesc Cots
Denis Boglio  
Centro Tecnológico Forestal de Cataluña

A mediados de 2009 la Diputación 
de Lleida y el Centro Tecnológico 
Forestal de Cataluña lanzaron un 
programa de asesoramiento dirigi-

do a administraciones locales para impulsar 
la compra pública sostenible y así reducir 
su huella de carbono. Casi un año después y 
transcurrida la cumbre de Copenhague consi-
deramos que es un momento oportuno para 
recoger una serie de re�exiones fruto de las 
ambiciones y de la experiencia del programa 
y analizar las potencialidades y límites de la 
compra publica sostenible como instrumento 
local para hacer frente al cambio climático. 

Con este objetivo, describiremos brevemen-
te la importancia de las entidades locales, en 
tanto que organizaciones de proximidad, y 
su rol en la lucha contra el cambio climático, 
que debe partir de la premisa “piensa global, 
actúa local”. A continuación, analizaremos 
el concepto, características y elementos que 
engloban la compra pública sostenible y sus 
implicaciones para el cambio climático en el 
ámbito local. Después expondremos las ini-
ciativas más relevantes que han surgido hasta 
el momento en el contexto europeo y español.  
A partir de este análisis del estado de la cues-
tión, detallaremos los objetivos, actividades y 
enfoque de la experiencia que se está llevando 
a cabo por la Diputación de Lleida y el Centro 

Tecnológico Forestal de Cataluña en un ámbi-
to predominantemente rural, para subrayar �-
nalmente una serie de re�exiones y lecciones 
aprendidas a modo de conclusión trasladables 
a otras experiencias en el territorio español. 

1. CAMBIO CLIMÁTICO Y 
ADMINISTRACIÓN LOCAL

Como es conocido, la cumbre de Copenhague 
defraudó muchas expectativas al no llegarse a 
un acuerdo vinculante que impusiera a las par-
tes contratantes la reducción de emisiones de 
CO2 y gases de efecto invernadero (GEI), dan-
do continuidad a la aplicación del Protocolo de 
Kyoto después del año 2012. En este sentido, el 
acuerdo sólo prevé un mecanismo de informa-
ción según el cual los países desarrollados de-
bían informar antes del 31 de enero de 2010 de 
sus planes de reducción para el año 2020. Tam-
bién se incorporan otros aspectos interesantes 
como un mecanismo de �nanciación para la 
mitigación y adaptación en los países en desa-
rrollo con un fondo de unos 30.000 millones de 
dólares para el trienio 2010-2012 y la voluntad 
de movilizar 100.000 millones de dólares para 
el año 2020.

No obstante, la falta de compromiso de los es-
tados a nivel internacional no debe ser un mo-

“Dar ejemplo no es una forma de enseñar, es la única.”  
ALBERT EINSTEIN
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Las entidades 
locales, en 
tanto que 
organiza-
ciones de 
proximidad, 
tienen un rol 
importante en 
la lucha con-
tra el cambio 
climático, que 
debe partir 
de la premisa 
“piensa 
global, actúa 
local”. 
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este régimen se aplicase de manera efectiva, 
podría promover una mayor con�anza entre 
los países y, por consiguiente, acciones más 
ambiciosas a escala nacional.

Aunque es demasiado pronto para catalogar la 
COP-15 de fracaso, esta reunión no ha envia-
do una señal clara a las empresas que realizan 
inversiones estratégicas en tecnologías limpias, 
proyectos energéticos o de energía intensiva, 
retrasando así las inversiones a largo plazo en 
estos sectores. Hasta que se resuelvan gran par-
te de las cuestiones indicadas anteriormente, las 
normativas nacionales y regionales serán el im-
pulsor más importante para la inversión baja en 
carbono del sector privado.

LOS COMPROMISOS DE REDUCCIÓN 
ACTUALES SON INSUFICIENTES

Los compromisos ya presentados por 55 países 
para la reducción de emisiones son todavía in-
su�cientes para encaminar el mundo hacia una 
economía baja en carbono. Las promesas hechas 
para cumplir con el plazo del 31 de enero tras el 
Acuerdo de Copenhague, quedan muy por de-
bajo de las realizadas en el período previo y en 
Copenhague. Estos compromisos presentados 
suman alrededor de unas 4 GtCO2e por debajo 
del escenario business-as-usual en el 2020. Una 
reducción adicional de 16 Gt CO2e es necesaria 
hasta el 2020 para pasar a una economía baja en 
carbono. El Acuerdo de Copenhague, fue nego-
ciado por los EE.UU. y varios grandes países en 
desarrollo (el «bloque básico» de Brasil, Sudá-

frica, India y China) con el objetivo de limitar 
el aumento de la temperatura global prome-
dio a 2 ºC. Hasta la fecha, tres países del G20, 
Turquía, Argentina y Arabia Saudí, aún no han 
presentado promesas de contribuciones o de re-
a�rmar sus compromisos con el Acuerdo.

PwC publicó, justo antes del comienzo de la 
COP-15, el informe Low Carbon Economy Index 
realizado por economistas y expertos en cam-
bio climático de PricewaterhouseCoopers, que 
desarrolla un modelo de reducción de carbono 
que establece las concentraciones de GEI en 
450 ppm y mantiene el calentamiento global en 
2º C.

El modelo predice un objetivo para 2020 de al-
canzar los 40 Gt CO2e (Gigatoneladas de CO2) al año, en comparación con las emisiones con 
la actividad económica habitual (BAU, del in-
glés business-as-usual) de prácticamente 60 Gt 
CO2e/año. Según este modelo, el ritmo actual 
de emisiones de CO2 no nos permitirá mante-
ner en dos grados el incremento de temperatura 
de la tierra para el periodo 2000-2050. De las 
naciones que conforman el G20, sólo algunas 
conseguirán ajustarse a los límites máximos 
previstos de emisiones de CO2 para el periodo 
2000-2050. El estudio a�rma que si queremos 
limitar el aumento de la temperatura mundial a 
2 ºC hasta el 2050, sin sacri�car el crecimiento 
económico a largo plazo, el máximo global de 
emisiones que podemos emitir será de 1.300 Gt 
CO2 para el periodo 2000-2050. 

Si seguimos con los actuales niveles de incre-
mento de emisiones de CO2, el mundo habrá 
superado en 2034 el tope global estimado de 
emisiones para la primera mitad de este siglo, 
16 años antes de lo previsto. Este escenario po-
dría provocar unas concentraciones de gases de 
efecto invernadero en la atmósfera superior a los 
1.000 ppm (partes por millón) de CO2e (frente 
a los 450 ppm recomendados) a �nales de siglo, 
con consecuencias para el sistema climático y la 
economía global.

Para realizar este análisis, PwC ha elaborado dos 
índices. El primero de ellos, denominado Low 
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Carbon Achievement Index, mide los progresos 
realizados por los países en la reducción de la 
intensidad de carbono de sus economías, expre-
sado como desviación en la reducción de la in-
tensidad de emisiones de CO2 (cantidad de CO2 emitida por unidad de PIB) entre 2000-2008 en 
relación a los límites máximos estimados para 
este periodo. Y, el segundo Low Carbon Challen-
ge Index, analiza el esfuerzo que deberán realizar 
los países para estar en la senda de una econo-
mía baja en carbono en 2020 y continuar por 
esta vía hasta 2050.

De la lectura del Low Carbon Achievement Index 
se desprende que:

– Casi una quinta parte del límite máximo de 
emisiones de CO2 globales previsto para la 
primera mitad de este siglo se ha consumido 
en los últimos ocho años.

– El mundo debería haber reducido en un 2 
% anual la intensidad de las emisiones para 
el periodo 2000-2008 para ajustarse a los 
límites máximos previstos de emisiones en 
este periodo. Como resultado, la diferencia 
de emisiones de CO2 acumulada a nivel glo-
bal en 2000-2008 se estima en torno a 13 
Gt CO2 (Gigatoneladas de CO2), casi el equi-
valente a las emisiones anuales de China y 
Estados Unidos juntos en el 2008.
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